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Betonarme su depolari yerine GRP Modiiler su depolari
yapilmasinin avantajlari.

Bu rapor ile icme suyu depolamada kullanilan Cam Elyaf Takviyeli Kompozit ten Uretilen
modduler su depolar ki bundan sonra GRP SU DEPOSU diye tarif edilecektir ile Betonarme
su depolarinin yerine dis ortamda kullaniimasinin teknik ve ekonomik olarak faydalari
incelenmigtir.

Yeralti ve dogal kaynak sularinin analizleri sonucun da; suyun, arsenik agir metal ve diger
minerallerin miktarlarinin degisiklik gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Suyun igerigi ve agir metal
mineral orani gibi kimyasal bilegsenleri suyun depolanmasi da kullanilan betonarme yapi ve
onu olusturan elemanlarda zamana bagli olarak gesitli deformasyonlara neden olurlar. Bu
defarmasyonlar; depoyu olusturan elemanlarda oksitlenme ile korozyon meydana gelmesi,
deponun ylzeyinin su ile temasi sonucu bakteri olugsmasi ve yuzeyde kopmalarin meydana
gelmesi diye sayilabilir. Olusan bu deformasyonlar deponun ekonomik dmrunun kisalmasina
ve depolanan suyun Kkalitesinin bozulmasi sonucu insan saghg igin TEHLIKELI hale
gelmesine neden olmaktadir. GRP SU DEPOLAR ‘in da ise; icerisinde depolanan su ile
tepkimeye girmedigi veya kompozit yizeyin su emilimi olmadigi ( su absorbisyon orani diye
tabir edilir. ) icin mikro organizmanin Uremesine, yuzeyde deformasyon olusmasina ve UV
Isinl gecirmedigi icin de yosunlasma nin meydana gelmesine engel olur. igilen suyun
kalitesinin deponun émrl boyunca ayni kalmasini saglar.

GRP Modiiler su depolarinin
avantajlari.

e Depolanan suyun kalitesini uzun slre koruma 3 ;

e Depolanan suda mikro organizma olusumunu !
engelleme k

GRP depolarin panellerinin plrizstz ylizey yapisi
ve kompozit malzeme icerigi, depoladiklari su
icerisinde mikroorganizma olusumunu engeller.
Depolarin  bu o6zellikleri WRAS belgesi ile
belgelendirilmistir.
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Kompozit malzemelerin bu yapisi depoladiklann : B A
suyun stabil olmasini ve son kullanicilara daha """ " | e W """ s
kaliteli ulasmasini saglar. Bu 0ozelik GRP :
depolarin 6ne ¢ikan belirgin 6zelligidir. !
;
-
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Tankta islem gérmemis (artezyen, dere, nehir vs.)
ham su yada klorlanmig igme suyu depolanmasi
halinde suyun kimyasal igerigine bagli olarak
kompozit malzemeler, c¢elik ve betonarme
malzemelere oranla daha fazla fiziksel dayanim
gOsterirler.




Dis ortam da kurulan su depolarin da; maruz kaldiklari degisken hava sartlari ve doga
kosullarindan 6tirid de zamanla tamiri mimkin olmayan dis yuzey tahribatlarida meydana
gelmektedir. Betonarme su depolarin da kullaniimadan énce ya izolasyon yapilarak sizdirmazligin
saglanmasi veya hijyenik derz dolgulu seramik yapiimasi gerekmektedir. Kullanim sdresince de
izolasyon bakiminin yapilmasi veya yuzey boyanmasi gibi bakim islemleri gerekmektedir. Bu
islemler yapiimadigi takdirde ise su kagak ve kayiplarin meydana gelmesine neden olur.

Dis ortam etkisi

Celik Su Depolan Kuruldukian Yerin Fiziksel
Sartlarina ve Depolanan Suyun Kimyasal igerigine Tankin Ig yiizeyi
Bagli Olarak GRP Depolara Gére iginden ve ‘
Disindan Daha Cabuk Paslanirlar.

Beton Depolama Tankian Distan ve
Icten Suyun ve Ortamin Etkisine Maruz
Kaldigindan, Sureki Olarak Bakim
Yapilmak Zorundadir

Celik Su Depolarinin Paslanmasini Engellemek igin
Yillik Bakim Yapmak Zorundadir. Ayrica Belli
Periyotlarda Dig Boyasl Yapilmalidir.

Beton Depolama Tankarinin Kullaniimadan Once
izolasyon Yapilmasi ve Kullanim Siresince
izolasyon Bakimi Boyama vs. igin Harcama
Yapilmasl Gerekmektedir.

Beton Tank Yiizeyi

Yukarida bahsedilen hususlardan kaynakli betonarme depolar da yillara sari bakim yapiimasi
zorunlulugu, 6éngdrulemez isletme masraflarinin ortaya ¢ikmasi ve deponun ekonomik émrindn
kisalmasina neden olan sonuglar dogmaktadir. GRP Su Depolarin da ise kompozit ylizey sayesin
de bakim gerektirmez, isletme masraflari olusmaz ve ekonomik dmur oldukga uzundur.



Ornek:Ekonomik émriinii doldurmus BETONARME SU DEPOSU

Dis ortamda kurulan depolarda havanin ve degisken iklim sartlarinin etkisi GRP SU DEPOLARI nin
panellerinin 1s1 iletkenlik katsayisi dugsuk olmasi nedeniyle sistem calistigi muddetge sikint
meydana getirmemektedir. Isi iletkenlik katsayr 0.16 W/mK olan panellerden meydana gelen GRP
SU DEPOLARI ulkemiz hava sartlarinda sorunsuz bir sekilde hizmet vermektedir. Isil iletkenlik
katsayisi, lamda (A), bir malzemenin fiziksel ve kimyasal yapisina bagli olarak o malzemenin isiy1 ne
kadar ilettigini ifade eder. Bu orana gore GRP kompozit paneller diger yapi malzemelerine gore 1si
yalitim performasi oldukc¢a yuksektir. Boylelikle suyun isisini dig ortam etkilerine gére muhafaza

eder.

Sekil 1: Yapi Malzemelerinin Isi Yalitim Performansi

Grafit EPS
Levha

Mineral
Yiin Levha

EPS
Levha N

Gazbeton . i
Duvar ﬂ/

Kalinlik 5 ¢cm * Yogunluk =16 kg/m?
Isil lletkenlik Katsayisi A=0,031 W/mK
Thickness 5 cm « Density =16 kg/m?® * Thermal Conductivity Coefficient A=0,031 W/mK

Kalinlik 5,64 cm * Yodunluk =150 kg/m?
Isil lletkenlik Katsayisi A=0,035 W/mK
Thickness 5,64 cm + Density =150 kg/m? * Thermal Conductivity Coefficient A=0,035 W/mK

Kalinlik 6,12 cm « Yogunluk =16 kg/m?

~~ lsil lletkenlik Katsayisi A=0,038 W/mK

Thickness 6,12 cm + Density =16 ka/m? « Thermal Conductivity Coefficient A=0,038 W/mK

Kalinlik 25,76 cm * Yogunluk =500 kg/m?
Isil lletkenlik Katsayisi A=0,16 W/mK
Thickness 25,76 ¢cm * Density =500 kg/m? « Thermal Conductivity Coefficient A=0,16 W/mK



Yatay Delikli

= Isil lletkenlik Katsayisi A=0,33 W/mK
Tugla Duvar X

Kalinlik 55,13 cm « Yodunluk =600 kg/m?

Thickness 55,13 cm + Density =600 kg/m?* « Thermal Conductivity Coefficient A=0,33 W/mK

Donatili - Kalinlik 354,20 cm * Yogunluk =2400 kg/m?
L ! Isil lletkenlik Katsayisi A=2,20 W/mK
Beton > a ii Thickness 354,20 cm « Density =2400 kag/m* » Thermal Conductivity Coefficient A=2,20 W/mK

Matenal th 05 are calc }

Vg,

* Malzeme kalinhklar TSE 825 2.Bolge U = 0,62 W/mZK veyaR = 1.61 mgK/W

0bZ W/ Lol n

Tablodan da gorulecegdi uzere panellerimiz 1s1 iletkenlik katsayisi neredeyse gaz beton a yakin bir
noktadir. Bu durum belirttigimiz Gzere depolarimizin dis ortam sartlarin da yiksek performansla
calismasini saglamaktadir.Su deposunun daha zor sartlarda galismasi icin ise izalasyonlu panel
tretimimiz bulunmaktadir. izlasyonsuz ( Standart ) panel ile izalasyonlu ( insulated ) panelin 18 C

degerine gore hesaplanmistir.

bekleyen suyun gunlik olarak is1 degisim grafigi ilede ¢alisma performasi gosterilmistir.
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GRP Panel's Physical Properties

GRP SU DEPOLAR ‘I igerisinde depolanan su ile temasindan kaynakli tepkimeye girmedigi veya
kompozit yluzey suyu emmedigi ( su absorbisyon orani ) igin; mikro organizmanin Uremesine,
yuzeyde deformasyon olugsmasina, UV isini gegirmedidi icin ise yosunlasma nin meydana
gelmesine engel olur. icilen suyun kalitesinin deponun émrii boyunca ayni kalitede olmasini saglar.
Ekonomik émrii DIGER TUM DEPOLAR a gore ihmal edilemeyecek kadar uzundur. GRP

DEPOLAR in ekonomik émri 40-50 yil olarak 6n gorilmektedir.



Betonarme su depolari deprem bodlgelerindeki uygulamalarda; yasanan depremlerden sonra
depolarda buylk c¢apl catlaklarin  olustugu veya yikilmalarin meydana geldigi gorulmektedir.
Depolar da geri donllemez hasarlar meydana gelir. GRP SU DEPOLARI nda ise bu zarar
minumum olmakla beraber geriye donUk zarar goérmis olan sistemin tamiri veya degisimi
mumkundur. Gerektigi takdirde moduller degistirilerek sistem en kisa surede tekrar galigir hale
getirilebilir. Moduler depolama sistemleri bu kolaylik ve avantaji saglamaktadir.

Ozellikle Gelismis Diinya Ulkelerinde imalat mahalindeki zorluklar, sikga ve blylk siddetli yasanan
depremlerin etkisini aza indirmek ve kurulum suresinin kisa olmasindan kaynakli uzun vyillardir
kompozit GRP MODULER SU DEPO lari kullaniimaktadir.

Konum : Kindam Mah. Merkez, Kirsehir _ : _
Depo Olgiileri : 2 Adet (18+18) x 3h Omek : Kirsehir Merkez 2000 tonluk GRP MODULER SU DEPOSU uygulamasi

Zor kosul ve sartlarda betonarme su depolari tercih edildiginde; kaliteli betonarme imalatin
yapilmasinin zorlugu, imalat kalitesinin disukligu ve kalp alim suresi ile dogru orantili depo teslim
suresinin uzamasl sonucunu dogurmaktadir. GRP SU DEPOLARI ise bu kosullarda hizli kurulum
avantaji, imalat kalitesinin yuksek standart da olmasi ve bakim gerektirmemesi ile de 6énemli bir
avantaja sahip olmaktadir. Sistemin kurulup devre alinmasi GRP SU DEPO larinda gunlerle ifade
edilirken betonarme su depolarinda ise bu durum aylar hatta bazi durumlarda yillar la ifade edilir.



Dis ortam sartlarin da GRP Modiiler Su Deposu uygulamalari

GRP SU DEPOLARI nin standart ve kurulum avantajlari Yilksek URETIM kalite standartlarda sahip
GRP SU DEPOLARI ayrica, Dunyanin en onemeli depolanan suyun standartlarini belirleyen WRAS
belgesine de sahiptir. Uretilen paneller ayrica fabrikada maruz kalacagi basincin 4 kati kadar bir
basin¢lada saglamlik testine tabii tutulurlar.



GRP STANDARTLARI

GRP Paneller TSE 13280-2001 standartlarina bagh agasidaki teslere tabi tutulur.

a. Opaklk Testi (TS EB ISO 7686)

b. Su Absorbsiyon Testi (TS702)

Is1 altinda bozulma sicakligi (Heat Distortion Temparature) (HDT ISO75-3)
Barcol Sertlik Testi (ASTM D 2583)

Darbe Dayanim Testi
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Deformasyon Testi

Panel Basing Testi

Q@

o Uretilen panellerin kullanim yerlerinde maruz kalacagi basing degerlerinin 4 kati kadar fazla
basinca tutularak son kontrol testleri yapilmaktadir.

e Test icin 0zel aparatlar yapiimigtir.

Panel basing test aparati.



GRP SU DEPOSU kurulum ozellikleri

Klguk yada buyuk kapasitelere uygunluk
e Kolay ve hizli kurulum
e Kurulum sonrasi ihtiya¢ halinde baska lokasyona taginabilrlik

e Esnek dizayn kabiliyeti

e Depolanan suyun tamamen bosgaltilabilmesi.
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Ornek 1000 m3 su deposu ISKi istanbul
10.000 M3 Kapasiteli bir Betonarme su deposu yapmak igin 6 ay ve g¢ok blylk yatinm maliyeti

gerekirken, ayni kapasitede GRP Su Depo igin daha kisa slire ve daha az yatirrm maliyeti
gerekmektedir.



Dis ortam sicaklik degisimlerine uzun sureli dayanim
e Depolanan suyun kalitesini uzun sure koruma
e Depolanan suda mikro organizma olusumunu engelleme

GRP kompozit tanklar dig ortam sicaklik degisimlerinden c¢elik yada plastik tanklar
gibi olumsuz etkilenmez. Depoladiklari suyu dizayn edilen sicaklikta korurlar.

Panel 1s1 gegirgenligi ekstra izolasyon yapilarak dizayn parametreleri istenilen
sekilde ayarlanabilir.

Depolanan suyun kullanim alanina bagli isitilmasi yada soputulmasi gereken
durumlarda enerji tasarrufu saglar.

Dis ortam sicakligi eksi derecelere disse bile tank igerisinde suyun donmasini
engelleyerek kullanicilara surekli su tedariki saglar.

Grafikte gelik su depose ile yalitimli ve yalitimsiz GRP SU DEPOSU nun igindeki bekleyen suyun
gunluk sicaklik degisimi irdelenmigtir.



Yukarida teknik olarak anlatilan 6zellikler tablo haline getirmis hali agagidadir.

OZELLIK KARSILASTIRMA CELIK DEPOLAR PLASTIK |INSAAT | KOMPOZIT
Boyali | Galvaniz| AISI304 | AISI316 | PP,PE Beton | GRP/CTP

SU KALITESI * ok sk sk o sk s ke ok * *k *ok ok ok ok
SU SIZDIRMAZLIGI koK okk ok EEE T ok koK EEE * EEE T
KOROZYON DIRENCi * koK koK ok koK Kok ok ok ok Hokekeok ok
SAGLAMLIK VE OMUR * . . sk ok . * .
NAKL IYE KOLAYLIGI * ok etk sk koK * * Hekokk ok
MONTAJ KOLAYLI GI * KoKk ok ok ok ok koK * * kokokok ok
BAKIM KOLAYLIGI * B R EEE T * * ek ke ok ok
ISI iZOLASYONU *ok *ok ok ok * * sk ke ke ok
YER DEGISTIRME ok ok ek k ok sk * * ek ke ok ok
YANMAZLIK *%k dkokok soskokosk ok oskokok ok % seskesfoskok sk
SISMIK YUKLERE KARSI DIRENCI ok ok EEE okekk ok koK ok *kkk ®kk K
ESNEKLIK * *ok ok k okok okokok * okokok ok
YUKSEKNEMLI ORTAM DIiRENCI * ok . ok ok ok . . .
YUKSEK SICAKLIK DIRENCi sk sk ko sk * sk s ks
DONMAYA KARSI DIRENC * * * % . . sk ok
BUHARLI ORTAM DIRENCI * *ok ok koK koK kKK koK sk ke ok koK
HIJYEN * *ok ok ok ok ok Kok 3k ok stk sk ok ok
SU ILE ETKILESIME GIRMEME * * . ko . o sk ok
ASITLERE KARSI DIRENC * * sk sk ok stk sk o *ok stk ok ok
BAZLARA KARSI DIRENC * ok ok * * ok ok * 3k *
iLK YATIRIM MALIYETI - - sk ok *% sk ok ok - *
MALIYET (iSLETME) * 3 s sk k s o -
KLOR DIRENCI * ok o sk | sk s ks .
OPAKLIK (YOSUNLASMAMA) *ksk oKk sk ok ok ok * ok st ks ok ok

TOPLAM PUAN * *ok koK ek ok ok ok *ok kK ok ok
Puanlama ;

% o o, Sede e se Sede e e e
Cok Kotii Zayif Orta Iyi Cok lyi




Ekomaxi markamizla 30.000 M? lik modern dretim tesisimiz de dretmis oldugumuz GRP
MODULER SU DEPO larimizi i¢ ve dig ortamlarda kurulumunu saglayarak 5 YIL garantili hizmet
vermekteyiz.

GRP PANEL URETIM ASAMALARI
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